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1. INTRODUGAO

O presente parecer é resultado das atividades do Grupo de Trabalho - GT, instituido
pela Portaria ANM/SEI n2. 532/2019, de 05 de julho de 2019, cujo objeto foi ampliado pela
Portaria ANM N2 842, de 05 de outubro de 2021, para atendimento ao Item “36.3 c)” da Decisdo ne.
123/2019/SIVM/JFT/43VARA/AL - ACP N2 0803662- 52.2019.4.05.8000, desenvolvidas no més de
margo de 2022.

O GT é composto pelos engenheiros de minas Sergio Luiz Klein (Coordenador do GT),
David de Barros Galo, Roger Romdo Cabral,SelmarAlmeida de Oliveira e gedlogo Victor Muniz Alves
Cruz (Membros do GT), tendo o apoio dos engenheiros de minas José Antonio Alves dos Santos e
Fernando José da Costa Bispo, da Geréncia Regional da ANM em Alagoas.

As atividades do GT, no periodo de 14 de marco a 05 de abril de
2022, envolveram vistoria presencial na semana de 14 a 18 de mar¢o de 2022 para fiscalizagdo dos
sistemas de controle dos monitoramentos da Braskem S. A. e da planta de preenchimento das Frentes
de Lavra M#07 e M#17, além de participagdo em reunido técnica com a Braskem S. A., realizada
em 17/03/2022.

Contemplaram, ainda, a analise do Relatério Consolidado apresentado em 15/03/2022,
contendo a atualizagdo das medi¢Bes de sonar e as medidas em andamento para fechamento das
frentes de lavra, e documentos técnicos protocolizados até 05/04/2022.

2. VISTORIA
2.1. Sistemas de Controle dos Monitoramentos
2.1.1. Sala de Controle na Industria de Cloro-Soda

Em 16/03/2022, os integrantes do GT, engenheiros de minas especialistas em recursos
minerais Selmar Almeida de Oliveira e David de Barros Galo, acompanhados pelo Gerente Regional da
ANM em Alagoas, Fernando José da Costa Bispo e do engenheiro de minas José Antonio Alves dos
Santos realizaram vistoria na sala de controle do monitoramento dos movimentos, instalada na area
administrativa da industria de Cloro/Soda em Maceid/AL.

O monitoramento dos movimentos compde um conjunto de sistemas que integram o
controle da instrumentagdo do conjunto de receptores DGPS, dos dispositivos de monitoramento de
microssismica, e da instrumentagdo composta por inclindmetros e tiltimetros (Fotos 1 a5 do Anexo
Registro Fotografico - SEI 3905455).

Durante a vistoria foram apresentados os procedimentos de acompanhamento e
levantamento de dados, o fluxograma de andlise de alertas e os protocolos adotados de forma verbal,
nao tendo sido identificado nos autos do processo minerario, um relatdrio especifico e detalhado do



conjunto de sistemas, procedimentos e protocolos adotados pela Brakem S. A., com base nas
orientagdes e descrigdes da consultoria.

2.1.2. Sala de Controle na Area de Mineragdo

Na data de 17/03/2022 a tarde, a equipe do GT vistoriou a sala de controle,
denominada "redundancia”, instalada na drea de mineragdo da Braskem S. A. Esta é composta pelos
mesmos sistemas de controle da sala da indlstria mais o sistema de monitoramento da pressdo das
cavidades por meio dos piezOmetros instalados (Fotos 6-10 do Anexo Registro Fotografico -
SEI 39054550).

Verificou-se que os piezdmetros estdo instalados em 6 (seis) frentes de lavra, sdo elas
M#01, M#10, M#13, M#26, M#30 e M#31, sendo que nesta Ultima, estdo instalados 2 (dois)
piezOmetros com o tamponamento definitivo do pogo ja executado (Fotos 9 e 10 do Anexo Registro
Fotografico - SEI 39054550).

Ao ser questionado, o técnico responsavel informou que em razdo dos alertas, ja haviam
sido acionados os procedimentos de verificagdo de status, sendo que estes ja estavam em
desenvolvimento. Durante a vistoria constatou-se alerta de falha no sistema de coleta de dados do
piezOmetro instalado na Frente de Lavra M#26 e em um dos piezOmetros instalados na Frente de lavra
M#31.

Os piezdbmetros foram instalados pela empresa Schlumberger e contemplam as medidas
previstas para o fechamento provisdrio das Frentes de Lavra classificadas no Grupos 1 e 2 do Plano de
Fechamento de Minas, ou seja, contemplam o conjunto de cavidades inseridas totalmente dentro da
camada de sal e aptas a serem pressurizadas.

O PFM dessas frentes de lavra prevé uma etapa preliminar ao fechamento definitivo
que consiste no monitoramento da pressdo e temperatura pelo periodo minimo de 1 (um) ano para
verificar o atingimento das condi¢Ges esperadas para o fechamento definitivo e abandono dos pogos.

Com relagdo a Frente de Lavra M#31 que ja teve o tamponamento definitivo executado,
embora tenha ocorrido falha em um dos piezometros, ainda se encontrava operacional a coleta dos
dados por meio do segundo piezémetro.

De acordo como os relatérios e procedimentos reportados, em caso de falha
irrecuperavel no primeiro e no segundo piezbmetro, a intervengdo, para corre¢do, somente ocorrera
com a abertura de um acesso auxiliar.

Ao GT foi relatado que a empresa ja consolidou novo entendimento com relagdo as
medidas a serem adotadas para o fechamento provisério das frentes de lavra. Estas contemplam a
insercdo do piezOmetro, sem o tamponamento do pogo e a inser¢cdo de um fluido (dgua) para
manutengdo da pressdo. Tal procedimento, além de, segundo informado, garantir a manutengdo da
pressdo na cavidade, também possibilitaria a intervengdo no mesmo acesso para solugdo de eventuais
falhas de leitura, e, eventualmente, execucdo de medi¢Ges por sonar. Ao atingir os parametros
desejados, ao final do periodo de monitoramento, o pogo estaria apto a ser abandonado e a frente de
lavra arrasada para posterior descomissionamento.

E recomenddvel exigir da empresa que apresente em detalhe os procedimentos
adotados para controle de cada um dos sistemas de monitoramento e os protocolos de agGes em
casos de alerta, bem como a solugdo para as falhas constatadas durante a vistoria.

Durante a vistoria feita aos sistemas de monitoramento, quando questionada sobre a
interpretagdo dos resultados, a empresa informou que, atualmente, ndo faz a interpretagdo dos dados
coletados durante o monitoramento, apenas faz os registros dos mesmos. Contudo, é fundamental que
a empresa apresente uma interpretagdo dos dados coletados.

2.2. Planta de Preenchimento das Cavidades M#07 / M#19 e M#17

Na parte da tarde do dia 17/03/2022, os membros do GT, acompanhados das equipes
da Braskem S. A., se deslocaram a area de mineragdo para vistoria das instalagBes que estdo
operando o preenchimento ("backfilling") das cavidades relacionadas as Frentes de Lavra M#07 e
M#19, e inicio do preenchimento da frente M#17 (fotos 11 a 15 do Anexo Registro Fotografico -
SEI 39054558).

Também foram verificadas as instalagdes de monitoramento no entorno do local da
planta do "backfilling", que inclui sensores de microssismica, DGPS, inclinbmetro e tiltimetro (fotos 16
a 18 do Anexo Registro Fotografico - SEI 39054550).

3. REUNIAO TECNICA

Na data de 17/03/2022, pela manhd, foi realizada reunido técnica com as equipes
envolvidas nas atividades de monitoramento dos movimentos e execugdao das medidas de fechamento
da mina. Por questdes de logistica, a reunido foi realizada em uma das salas de reuniGes do Hotel
Best Western, localizado no bairro de Pajucara em Maceid, AL. A reunido foi provocada pelo GT e teve
a participagdo do engenheiro de minas Roger Romdo Cabral, membro do GT, que responde
interinamente como Diretor no colegiado da ANM. Durante a reunido foram discutidos diversos
aspectos para alinhamento de entendimentos e esclarecimentos necessarios para permitir as



avaliagdes do GT quanto ao desenvolvimentos dos trabalhos. Apds as apresentagGes iniciais, foi
proposta pelo GT a uniformizagdo dos conceitos envolvendo o fechamento de mina, em analogia aos
conceitos utilizados pela ANP no descomissionamento de pogos de petrdleo, dadas as semelhangas
técnicas envolvendo as respectivas operagGes, de acordo com as Resolugdes ANP N2 46, de 01 de
novembro de 2016 e 817, de abril de 2020.

Desta forma foram definidos os seguintes termos:

e Frente de Lavra: Envolve a respectiva cavidade de dissolugdo, todos os acessos a esta
(pogos principais e auxiliares) e mais o conjunto de equipamentos e infraestrutura
relacionados.

e Abandono temporario do pogo: Consiste no tamponamento provisério ou procedimento
de confinamento da pressdo para fins de monitoramento.

e Abandono definitivo de Pogo: Trata-se do tamponamento definitivo dos acessos (pogos
principais e auxiliares) de forma que estes ndo serdo mais utilizados de nenhuma forma.

e Arrasamento: Corresponde a todas as medidas necessdrias para remogdo de todos os
equipamentos e infraestruturas relacionados a uma frente de lavra. O arrasamento
somente sera executado apds o tamponamento definitivo e consequente abandono do
poco (principal e auxiliar).

e Descomissionamento da frente de lavra: Corresponde a todas as atividades envolvendo o
arrasamento e remogdo de todos os equipamentos de superficie relacionados a uma
frente de lavra, incluindo as medidas de remediagdo previstas nas licengas licengas
ambientais, apos aprovagdo do relatdrio de execugdo do plano de fechamento para
uma respectiva frente de lavra e ap6s a aprovagdo das medias de recuperagdo exigidas
pelo érgdo ambiental.

e Descomissionamento da Area de Lavra: Corresponde a todas as atividades envolvendo
aremogdo de todos os equipamentos de superficie relacionados a cada uma das frentes
de lavra e utilizados nas diversas operagdes da mina, desde a abertura até o
fechamento, incluindo a conclusdo das medidas de remediagdo previstas nas licengas
licengas ambientais e apds aprovagdo do Relatdrio de Execugdo do Plano de Fechamento
de Mina, conforme previsto na Resolugdo 68 de 2021 da ANM, bem como apds a aprovagdo
das medias de recuperacgdo exigidas pelo érgdo ambiental.

Ainda, foi sugerida a uniformizagcdo da identificacdo das frentes de lavra utilizando
como modelo: Frente de Lavra M#NN, onde NN representa o algarismo cardinal correspondente a
respectiva frente. Tal proposta visa evitar confusdes entre a identificacdo da frente de lavra e os
respectivos acessos (pogos) visto que algumas frentes estdo vinculadas a mais de um pogo.

Em complementagdo prople-se padronizar a nomenclatura dos pogos, visando
diferenciar, por meio das respectivas siglas, as condi¢des construtivas e operacionais dos pogos, ou
seja se sd30 pogos principais ou auxiliares, se sdo verticais ou direcionais.

A reunido técnica provocada pelo GT, teve também por objetivo esclarecer aspectos
relevantes relacionados ao monitoramento de sonares, procedimentos de fechamento provisério e
definitivo das frentes de lavra com o abandono dos pogos.

Foram ainda abordados aspectos importantes relacionados aos resultados apresentados
nos relatérios das consultorias especificas com relagdo aos movimentos, bem como parametros
considerados no entendimento dos efeitos da redistribuicdo de tensdes no macigo devidos a fluéncia
do sal, pressurizagdo e despressurizagdo das cavidades inseridas no estrato salino, bem como os
procedimentos de monitoramento e preenchimento das cavidades parcial ou totalmente localizadas
fora do estrato salino.

Foram também discutidas formas mais elucidativas de apresentagdo dos Relatdrios
Consolidados Mensais por parte da empresa, com énfase na necessidade de apresentagdo assertiva
dos entendimentos da titular acerca dos relatdrios das consultoras contratadas.

O GT solicitou a apresentagdo sistemdtica e estruturada das medidas globais de
fechamento em todo o sitio mineiro, incluindo o andamento da etapa de demoli¢do, conformagdo da
drenagem e estabilizagdo de taludes na area da poligonal envoltéria entre outras medidas
relacionadas.

Ficou definido pelo GT, com a concordancia dos técnicos da empresa, que os relatérios
consolidados a serem apresentados, deverdo trazer informagdes mais precisas e abrangentes sobres
as medidas em execugdo, reduzindo a assimetria de informagdes constatadas com relagdo as
abordagens apresentadas nos relatdrios consolidados e os relatos verbais apresentados na reunido.

O GT entende ser recomenddvel exigir da empresa a apresentacdo de relatdrio
detalhado dos procedimentos e protocolos adotados pela Braskem S. A. relativos a cada um dos
sistemas de monitoramento instalados e em operagdio bem como outros sistemas a serem
implantados ou em planejamento.

4. ANALISE DO RELATORIO CONSOLIDADO MENSAL DE FECHAMENTO DAS FRENTES DE
LAVRA REFERENTE AO MES DE FEVEREIRO DE 2022

No Relatério Consolidado (3737981) a empresa descreve as atualizagdes das medigcGes
de sonares bem como os aspectos relacionados a execugdo do PFM realizadas no més de fevereiro de
2022.

Com o objetivo de possibilitar o acompanhamento sistematico do desenvolvimento das
acoes relatadas pela empresa nos relatérios consolidados mensais, o GT elaborou, no Parecer Técnico



3 (3652904), oQuadro 1 - Situagdo Atualizada das Cavidades, o qual é apresentado a seguir
contemplando as atualizagdes correspondentes ao relatério consolidado em andlise.

4.1. Acompanhamento dos Levantamentos Sonicos e Situacdo das Cavidades

O GT, considerando as informagGes descritivas constantes no relatério consolidado
referente a fevereiro de 2022, analisou a evolugdo do comportamento das frentes de lavra,
atualizando no Quadro 1 as informagdes sobre cada uma e a consolidagdo de informagdes relevantes
quanto as caracteristicas das cavidades, planos de fechamento, "status" da execugdo, entre outras.

As atualizagdes constantes no Quadro 1 estdo fundamentadas tanto na analise do
Relatério Consolidado Mensal de Fechamento das Frentes de Lavra Referente ao Més de Fevereiro de
2022 quanto aos entendimentos uniformizados e consolidados durante a reunido técnica realizada em
17/03/2022, conforme Item 3 do presente parecer.

Quadro 17— Situacdo atualizada das cavidades atualizada

Topo
Frente o Data Topo da || Espessura || Volume
de NE de Ultimo Tipo de doSal Cavidade || doTeto || Estimado || Pressurizada?
Sonares Acesso (m 5
Lavra Sonar VD) (m TVD) (m) (m3)

Medidas de
fechamento
aprovadas

Status

Observagoes
do GT

Cavidades localizadas parcialmente fora da camada de Sal

Pogo
Auxiliar
04CD

12 08/02/2022 896 835,39 -60,61 109.585

Preenchimento
com sdlidos

Em espera

Aguarda inicio
do processo de
preenchimento.
Em
monitoramento
da pressé&o por
trena

Pogo

M#H15 2 Original

12/02/2022 906 905,80 0,82 140.643

Sem PFM
Definido.
Monitoramento
permanente
por Sonar

Em
monitoramento

Possivel fusdo
da cavidade
M#15 com a
M#14.
Divergéncia na
posigdo do topo
emrelagdoa
medicdo de
2019. Medigao
da press&o por
trena

Ha



M#20

11

03/04/2021

Pogo auxiliar
M#20D

864

868,1

4,1

277.165

Sem PFM
Definido.
Monitoramento
permanente
por Sonar

Em
monitoramento

inconformidade
das informagdes
apresentadas
emrelagdoao
topoda
cavidadeeo
topo da camada
salina. Esta
conjugada coma
M#21. Em razdo
da obstrugdo do
pogo 20D, sera
construido novo
acesso.Sem
informacao
sobre as
condigdes
atuais da
cavidade.
Medigdo da
pressdo por
trena

M#21

10

10/12/2021

Pogo
direcional
21D

871

764,03

-106,97

250.640

Sem PFM
Definido.
Monitoramento
permanente
por Sonar

Em
monitoramento

Conjugada com
acavidade
M#20D. Houve
migragdo
ascendente de
23,87 metros
nos ultimos 15
meses. Zonas
ocultas
identificadas.
Aguarda
construgdo de
novo acesso

M#29

27/11/2021

Pogo original
29D

863

855

202.346

Sim

Sem PFM
Definido.
Monitoramento
permanente
por Sonar

Em
monitoramento

Aguardando
defini¢do do
PFM. Medigdo
da press&o por
trena

M#34

23/10/2021

Pogo original
34D

909,8

892,99

-16,81

394.129

Sem PFM
Definido.
Monitoramento
permanente
por Sonar

Em
monitoramento

Nao ha
informagdo
precisa sobre as
condigdes de
pressurizagdo
da cavidade e
monitoramento
da pressdoe
temperatura.
Medigdo da
pressdo por
manémetro.

Cavidades

localizadas dentro da camada de Sal

M#19

22/02/2019

Pogo auxiliar
nao
identificado

864,2

874,2

10

7.925

Sim

Preenchimento
com sélidos

Em execugdo

Conectada com
a M#07D.
Considerando a
possibilidade
preenchimento
natural pela
redugdo do
volume
observada, serd
construido novo
pogo. Ndo ha
informagdo da
condigdo atual
da cavidade.
Medigdo da
pressdo por
trena

M#02

13/12/2021

Poco
Auxiliar 2AD

917

939,38

22,38

78627

Sim

Preenchimento
com sélidos

Em espera

PFMreavaliado.
Medigdo da
pressdo por
trena

M#09

13/11/2019

Pogo original
9

910

942,2

345.551

Tamponamento
Provisério com
monitoramento
da pressao por
piezometro
instalado.

Em espera

Conjugada com
aM#12.Ndo ha
informagdo
precisa sobre a
condigdo atual
da cavidade.
Presume-se que
ndo esteja
pressurizada em
razao das
informagdes
constantes no
relatério
consolidado.
Medigdo da
pressdo por
trena

M#10

11/08/2021

Pogo auxiliar
sem
identificacdo

899

919,9

20,9

62.688

Sim

Tamponamento
Provisério com
monitoramento
da pressao por
piezometro
instalado.

Em
monitoramento

Nao ha
informagdo
sobre as
condigdes
atuais da
cavidade.
Pressdo
monitorada por
piezbmetro

M#12

22/10/2019

Pogo auxiliar

890

942,5

52,5

279.394

Tamponamento
Provisério com
monitoramento
da pressdo por

Em espera

Conjugada com
a M#09. Ndo ha
informacgdes
precisas sobre
as condigdes
atuais da

o




piezometro
instalado.

Laviuauc.
Medigdo da
pressdo por
trena

M#13

24/07/2021

Pogo
Original

921

997,3

100.422

Sim

Tamponamento
Provisério com
monitoramento
da pressdo por
piezometro
instalado.

Em
monitoramento

Nao ha
informagdo
sobre as
condigdes
atuais da
cavidade.
Pressdo
monitorada por
piezémetro

M#16

18/01/2022

Pogo auxiliar
16AD

929

1021

92

113.615

Tamponamento
Provisdrio com
monitoramento
da pressdo por
piezbmetro
instalado.

Em espera

As primeiras
avaliagBes dos
ultimos sonares
demonstram
que ndo houve
uma migragdo
do teto tendo
sido observada
subida da base
entre os sonares
de
setembro/2019
e janeiro/2022 e
também, uma
redugdo do
diametro
maximo, que
resultou na
redugdo do
volume, sema
apresentagdo
de avaliagdo
técnica
conclusiva.
Segundo o
relatérioas
atividades
preparatdrias
parainstalacdo
do piezémetro
estdoem
andamento.
medigdoda
pressdo por
trena

M#18

11

15/08/2019

Pogo auxiliar
18AD

887,4

948

60,6

494.425

Preenchimento
com sélidos

Em espera

Em fase de
projeto de
preenchimento.
Medigdo da
pressdo por
trena

M#22

02/12/2021

Pogo auxiliar
22AD

866

909,17

43,17

186.418

Tamponamento
Provisdrio com
monitoramento
da pressdo por
piezometro
instalado.

Em espera

Conjugada com
a cavidade
M#23. Acesso
tamponado sem
monitoramento
da pressdo

M#23

16/11/2019

Pogo auxiliar
sem
identificacdo

878

930

52

158.329,40

Tamponamento
Provisério com
monitoramento
da pressdo por
piezometro
instalado.

Em espera

Conjugada com
acavidade
M#22. Acesso
tamponado sem
monitoramento
sem
monitoramento
da pressdo

M#27

06/01/2022

Pogo auxiliar
27AD

880

891,12

11,12

331.786

Preenchimento
com sdlidos

Em espera

PFM Reavaliado.
Aguarda projeto
e cronograma.
Medigdo da
pressdo por
trena

M#28

01/12/2021

Pogo auxiliar
28AD

911

991,43

80,43

327.143

Tamponamento
Provisério com
monitoramento
da pressdo por
piezbmetro
instalado.

Em espera

Opogo dessa
frente de lavra
esta aptoa ser
tamponado,
desde que seja
possivel o
tamponamento
do pogo original
danificado.
Processoja
iniciadoeem
andamento.
Medigdo da
pressdo por
trena

M#33

27/09/2019

Pogo auxiliar
nao
identificado

924

1044

120

18.706,60

Tamponamento
Provisério com
monitoramento
da pressdo por
piezbmetro
instalado.

Em espera

Nao ha
informagdo
precisa sobre as
condigdes de
pressurizagdo
da cavidade e
monitoramento
da pressdoe
temperatura.
cesso
tamponado sem
monitoramento

NH2E

Na/N&/HNIN

Pogo

U

acg

nz

261 Q27

Tamponamento
Provisério com
monitoramento

Em

Nao ha
informagdo
precisa sobre as
condigdes de
pressurizagdo

Aa ravidada




— - R N P e 1) P oo o cvaioes - B0 i || Do) [
piezémetro d? pfesséo por
instalado. zlezometrosem
ados e sem
informagdes
Tamponamento
Provisério com Inconformidade
Poco monitoramento Em da espessura do
. ~ teto no
M#01 8 28/08/2021 L 879 903,3 24,3 137689 Sim da pressdo e . -
/08/ Auxiliar 1A ’ ’ - monitoramento || relatorio. Em
temperatura monitoramento
por piezﬁmetro com piezdmetro
instalado.
Tamponamento
Tamponamento antecipado
Provisério com ‘i:r‘:'ddi;ao "
Pogo auxiliar monitoramento pressurizacio
M#26 12 13/04/2021 873 966,3 93,3 388516 Sim ~ Em espera
/04/ 26A ! ! da pressdo por P revelada no
PN dltimo sonar.
plezometro Monitoramento
instalado. da pressdo
com piezémetro
Alteragdona
Tampor)amento profundidade do
o Provisério com teto com
> . monitoramento Em ascensaoide
M#30 9 30/01/2022 Auxiliar 869 944,36 75,36 446.595 N3o . ) 3,06 m atribuida
308D da pressdo por || monitoramento || 3 fuancia do sal.
piezometro Monitoramento
instalado da pressao por
° piezdmetro
Tamponamento Pogos
Provisério com tamponados.
Pogo original . monitoramento Em Monitoramento
M#31 8 29/01/2020 ¢ & 884 992 108 523.612 Sim ~ . da presséo por 2
31D da pressdo por || monitoramento || piezametro. Um
piezbmetro apresentou
instalado falha.
Devido a falha
dosistema de
pressdoe
temperatura,
um Novo pogo
estd
sendo perfurado
Tamponamento o um Novo
Provisdrio com exame de sonar
Pogo . monitoramento Em serd realizado
M#32 5 17/03/2020 - ¢ 917 979 62 250.342 Sim . . visando eliminar
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O relatdrio consolidado referente as agBes de fechamento das frentes de lavra e dos
sistemas de monitoramento em execugdo apresentou uma significativa evolugdo na qualidade das
informag¢des, sendo que estas tem potencial de um maior aumento na qualidade, a partir dos
entendimentos resultantes da reunido técnica realizada em margo de 2022.

Assim verificou-se uma redu¢do da assimetria de informacgdes, ja apontadas pelo GT,
em relagdo as atividades desenvolvidas e aquelas formalmente relatadas.




E esperado que a uniformizacdo dos conceitos, bem como uma maior precisdo nas
informag0es fornecidas no relatério consolidado permitam um entendimento consolidado em relagdo
ao andamento das medidas adotadas tanto para o monitoramento dos movimentos quanto para as
acbes de fechamento em execugdo para cada um dos grupos de fechamento conforme classificagdo
da Braskem S. A.

A a apresentagdo dos cronogramas das etapas pendentes e a atualizagdo dos
cronogramas das etapas em execugdo trara mais transparéncia ao processo de acompanhamento pelo
GT.

Os questionamentos do GT relativos aos aspectos técnicos da indicagdo do método
mais apropriado para o fechamento das frentes de lavra, ao comportamento e efeitos da fluéncia do
sal na pressurizagdo das cavidades, a dinamica da distribuicdes de tensdGes no macigo e as
caracteristicas geomecanicas em estudo pelas equipes envolvidas, a possibilidade de reclassificacdo
das frentes de lavra ndo pressurizadas, foram temas discutidos e esclarecidos durante a reunido
técnica e, quando inseridos de forma sucinta e objetiva nos relatérios consolidados,
possibilitardo uma avaliagdo global da eficicia das medidas em execugdo e projetadas para o
fechamento das frentes de lavra com o objetivo de atingir, ao longo do tempo, a estabilidade do sitio.

Conforme solicitado pelo GT, a empresa tem apresentado relatério mensal de
atualizagdo, sintetizando as demais agdes relacionadas ao descomissionamento (3737982),
reportando a evolugdo da desocupagdo e compensagdo financeira da area afetada, a qual ja se
aproxima de 100%, bem como as agles de demoligdo, limpeza e estabilizagdo dessa area, visando a
agilizar uma melhora da mobilidade urbana, que foi afetada pelo isolamento dos bairros afetados.

Outro questionamento do GT se deu acerca da possibilidade da utilizagdo de parte do
material originado das demoli¢des para o preenchimento das cavidades. A empresa informou possuir
acordo cm a Prefeitura de Maceié no sentido da recepgdo desse material para a realizagdo de
trabalhos de aterramento, e, devido a heterogeneidade dos materiais de demoli¢do, ndo seria viavel
sua utilizacdo imediata para o preenchimento, sem descartar a possibilidade de sua utilizagdo apds
estudos técnicos que estdo em andamento.

5. RELATORIOS DE MONITORAMENTO DAS CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS

Em continuidade a atualizagdo do relatério consolidado dos instrumentos de
monitoramentos das movimentagdes superficiais, foi apresentada documento referente a janeiro de
2022 (3737984) entre dados coletados pelo relatério InNSAR (3737986) com os 44 equipamentos de D-
GPS e o levantamento topografico trimestral.

Segundo o documento, dados do InSAR mostraram, de forma similar a atualizagdo
anterior, um campo extenso de deformacgdo de formato semieliptico alongado na diregdo paralela a
costa da lagoa, com velocidade de deslocamento também similar ao anterior.

Padrido de deformagdo semelhante foi também medido pelos D-GPS, ndo sendo
observado movimentagdes progressiva dos deslocamentos superficiais no periodo. Contudo foi
descrito o acionamento de alertas de falsos positivos no sistema D-GPS, provavelmente por efeito de
alguns ruidos (por exemplo, residuos atmosféricos ndo devidamente compensados ou problemas nas
estagBes de referéncia) e, portanto, ndo considerados confiaveis. Investigagcdes vém sendo realizada
pela Braskem e consultoras para o entendimento da anormalidade e reavaliagdo dos limiares de
ativacgdo dos alertas.

Dados do InSAR e do D-GPS apresentaram maior aderéncia entre ambos o conjunto de
dados, comparativamente ao més anterior ao longo da componente vertical. A aderéncia também foi
considerada satisfatoria entre DGPS e dados topograficos ao longo da mesma componente.

Com excegdo do pogo M22, os dados topograficos mostraram uma diminuigdo geral na
taxa de deformagdo de outubro de 2021 a janeiro de 2022.

Em relagdo ao monitoramento das vibragdes superficiais decorrentes das atividades de
perfuragdo, no relatério 3737987, ndo foram observados valores acima da referéncia, conforme as
normas técnicas vigentes.

O relatdrio 3737981 apresenta a atualizagdo dos resultados do monitoramento de 10
estagOes de microssismica, 13 tiltimetros e 4 inclindmetros. Apenas movimentagdes consideradas
pequenas, normalmente na ordem de 0,12 foram medidas pelo tiltimetro, movimentos abruptos ndo
foram observados durante o més de fevereiro de 2022.

O valor de incremento médio do deslocamento mensal medido no topo dos
inclindbmetros foi de 5,2 mm, valor esse similar ao encontrado nos meses anteriores avaliados. As
leituras ndo convergiram para nenhuma dire¢do especifica e ndo permitiram identificar nenhuma
tendéncia de movimentagdo especifica na area.

Com relagdo a atividade microssismica, a rede detectou 168 eventos classe A
(confirmados através de verificagdo manual) durante o periodo de monitoramento, todos considerados
como de pequena magnitude, com média de -1,88 M.

6. RELATORIO DE EXECUGAO DA 1° ETAPA DO FECHAMENTO DA FRENTE DE LAVRA
M##30D

A Braskem S. A. apresentou em 15/03/2022, o Relatério de Execu¢do da 12 Etapa do
Fechamento da Frente de Lavra M#30, no qual foram descritas as operagdes realizadas no Pogo



Principal M#30D e nos Pogos Auxiliares M#30AD e M#30BD para permitir a medi¢do por sonar e a
instalagdo dos piezdmetros.

De acordo com o referido relatério, a etapa inicial da execu¢do do PFM para a Frente de
Lavra M#30 foram concluidas.

Considerando as informagdes técnicas contidas no referido relatério, constata-se que as
medidas necessdrias para viabilizar a operagdo foram executadas, contudo, tratando-se de uma
primeira etapa do fechamento da Frente de Lavra M#30, no referido relatério ndo foram definidas as
medidas a serem adotadas, ap6s o periodo do monitoramento previsto objetivando o abandono
definitivo dos pogos, arrasamento e descomissionamento da frente de lavra.

Assim, é recomenddvel comunicar a empresa da necessidade de apresentar tais
informac¢des de maneira estruturada e acompanhada de cronograma executivo.

Ainda, considerando a falha na obtengdo dos dados dos piezbmetros instalados nas
Frente de Lavra M#10 e M#31, é recomendavel exigir da empresa quais medidas foram e estdo sendo
adotadas para a solugdo destas falhas e informagGes sobre a integridade do segundo piezdmetro e
daqueles instalados nas demais frentes de lavra pressurizadas.

7. CONCLUSOES

As recomendagdes elencadas nos Pareceres Técnicos N2 02/2022/GT (3612833) e N2
03/2022/GT (3652904) e exigéncias, materializadas nos oficios 12114 e 12128 GER/AL
(SEI 3735270 e 3735424) estdo sendo observadas, embora ndo tenham sido contempladas em sua
totalidade no relatério consolidado de fechamento correspondente ao més de fevereiro/2022.

As atividades de fechamento vém ocorrendo dentro dos cronogramas apresentados,
com pequenas flutuagdes decorrentes da complexidade operacional dos diferentes métodos. Existe a
expectativa de que, antes do preenchimento das cavidades das frentes de lavra M#07/M#19
(conectadas) e M#17 previstas para o final de 2022, sejam apresentados os projetos e cronogramas
para o preenchimento das demais cavidades previstas para esse método;

Durante a vistoria feita aos sistemas de monitoramento, quando questionada sobre a
interpretagdo dos resultados, a empresa informou que atualmente ndo faz a interpretagdo dos dados
coletados durante o monitoramento, apenas faz os registros dos mesmos.

E recomendavel que a empresa apresente detalhes dos procedimentos adotados para
controle de cada um dos sistemas de monitoramento e os protocolos de a¢des em casos de alerta,
bem como a solugdo para as falhas constatadas durante a vistoria.

Ap6s analise do novo fluxograma de decisdo “What if”, documento SEI 3745545, e com
base no que foi constatado durante a fiscalizacdo na Sala de Controle da Area de Mineragdo,foi
verificado que ndo ficam claros os critérios adotados para considerar o monitoramento minimo de 1
(um) ano no passo 3, haja vista que foram observadas falhas na transmissdo de informagbes do
piezOmetro de uma frente de lavra.

Assim ficam alguns questionamentos, como:

i) considerando que existem falhas que podem ser pontuais ou que podem ter, quais os
critérios utilizados para considerar o tempo de monitoramento ja realizado em relagdo ao tempo
esperado para considerar que a cavidade atingiu o objetivo de estabilizagdo;

ii) se existem registros de cada uma das falhas de transmissdo ja ocorridas para o caso
das frentes em que sé existe um piezdbmetro em funcionamento;

8. RECOMENDAGOES

1. Apresentar nos proximos relatdrios de fechamento consolidados, quais as cavidades estdo
pressurizadas e, dessas, apresentar analises criticas (interpreta¢do) dos dados dos sistemas de
monitoramento;

2. Informar quais os critérios utilizados para considerar o tempo de monitoramento ja realizado em
relagdo ao tempo esperado para considerar que a cavidade atingiu o objetivo de estabilizagdo,
diante das eventuais falhas operacionais do sistema;

3. Informar os registros das falhas de transmissdo ja ocorridas para o caso das frentes em que s6
existe um piezdmetro em funcionamento;

Brasilia,@27 de abril de 2022.
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